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ORC-ANLAGEN 20-120 KWEL

PILOT-ANWENDUNGEN: ABWÄRME-
VERSTROMUNG BEI BIOGASMOTOREN

Bei der Stromproduktion und bei industri-

ellen Hochtemperaturprozessen entsteht 

Abwärme. Liegt der Leistungsbereich 

einer Abwärmeverstromung unterhalb 

von 300 kWel, ist bisher eine wirtschaftliche 

Abwärmenutzung nicht möglich.

Betreiber von Biogasanlagen kennen das 

Problem. Fraunhofer UMSICHT entwickelt 

kleine Organic Rankine Cycle-Anlagen 

(ORC), die Abhilfe versprechen:  

Sie machen Abwärme durch Verstromung 

ohne Einschränkung nutzbar, erhöhen die 

Wirtschaftlichkeit der Anlagen und senken 

den CO2-Ausstoß.

Allein in Deutschland werden ca. 6000 Bio- 

gasanlagen betrieben. An einem großen 

Teil der Anlagen geht BHKW-Abwärme 

weitgehend ungenutzt verloren. ORC-

Anlagen wandeln die Abwärmeströme der 

Motoren in die hochwertige Nutzenergie 

Strom um. 

Keywords

• Hochtemperaturmodul zur Abgaswärme-

nutzung 400-530 °C

 - 60-120 kWel, ORC  aus 430-670 kWth  

(Typ A-100) für Biogasmotoren von  

800-1400 kWel 

 - 30-60 kWel, ORC  aus 215-335 kWth  

(Typ A-50) für Biogasmotoren von  

400-700 kWel

• Niedertemperaturmodul für Heißwasser-

 antrieb 85-95 °C

 - 25-50 kWel, ORC aus 420-625 kWth  

(Typ W-25) für Biogasmotoren von 

500-800 kWel

Branchen

• BHKW-Anlagenbauer, Motorenhersteller

• Projektentwickler, Biogasanlagenbetreiber

• Biogas-Anlagenbau

• Holzheizwerke, industrielle Abwärme-

erzeuger

1 Verdampfer ORC-Prozess mit 

Abgaswärmezufuhr aus einem 

Gasmotor.

2 IR-Aufnahme der ORC-Turbine 

in Betrieb.
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1 ORC-Wartungsfahrzeug von 

Fraunhofer UMSICHT.

2 Einbau der ORC-Turbine.

Ihr Nutzen

Betreiber

• Hohe Wertschöpfung durch Verstromung 

von Abwärme

• Teilhabe an der Optimierung der ORC-

 Anlagen und ggf. Risikominderung durch 

Förderung im Entwicklungs-/Erprobungs-

stadium der ORC-Anlagen

• Kurze Amortisationszeiten durch Strom-

erzeugung anstelle langfristig bindender 

Wärmelieferverträge 

Anlagenbau

• Erhöhung der Wirkungsgrade von  

Anlagen durch Bottoming Cycle

• Strategische Erweiterung des  

Produktportfolio

Unser Service

• Auslegung, Bau und Lieferung betriebs-

bereiter, funktionstüchtiger ORC-Anlagen 

aus einer Hand (aus dem im Aufbau 

befindlichen Typenprogramm, vorkom-

merzielle Nullserien)

• Machbarkeitsstudien, Vorplanung von 

Anlagen zur Abwärmeverstromung, z. B. 

an Motoren, Turbinen, Holzfeuerungen, 

industriellen Abwärmequellen

• Beständigkeitsprüfung von ORC- 

Arbeitsfluiden 

• ORC-Prozesssimulation, Komponenten-

auslegung

• Strömungssimulation  

(Turbinen, Wärmeaustauscher) 

• Problemdiagnose und Optimierung

 vorhandener ORC-Anlagen 

Technologische Spezifikationen

• Neu 

Hocheffizienter, verschleißarmer Turbo- 

generator ohne Getriebe mit aus- 

schließlich statischen Dichtflächen

• Niedriger Eigenbedarf

 Verzicht auf Thermoölkreislauf, hohes  

Enthalpiegefälle in der Turbine, Hoch- 

effizienz-Speisepumpe und ggf. Direkt-

kondensation

• Sicher

 CE-Konformität nach PED 97/23/EG 

• Motorenkompatibel

 Geringer Differenzdruck und Betrieb über 

Säuretaupunkt auf der Abgasseite

• Stromnetzkonform

 Einhaltung EMV-Richtlinie 89/336/EWG, 

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG 

und VWEW-Niederspannungsrichtlinie 

• Vormontiert

 Fertig zum kundenseitigen Anschluss

• Vollautomatisch und fernüberwacht

 durch SPS-Steuerung und Kommunika-

tions-modul

Fraunhofer UMSICHT stellt kleine ORC-Anlagen 

zur Wärmeverstromung her, berät in Applika-

tions- und Auslegungsfragen und plant ihre 

Anwendung.
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